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(57) Abstract: The invention 
concerns a fan for an alternator 
designed to be secured in rotation 
to the rotor of the alternator 
comprising a part forming a flange 
and a plurality of fan-blades (47, 
48) extending therefrom, the fan 
being produced by moulding a 
plastic material on an insert (50) 
advantageously made of metal 
which constitutes the flange part of 
the fan designed to enable its being 
fixed on the rotor, and configured 
to constitute a means for enhancing 
the mechanical strength of the fan; 
the insert (50, 65) comprising part 
of a blade (48, 69) of the fan. The 
invention is useful for producing a 
high power cooling fan for a motor 
vehicle alternator. 

(57) Abrege : L' invention concerne 
un ventilateur pour un alternateur 
destine a etre solidarise en rotation 
au rotor de 1' alternateur du type 
comprenant une partie formant 
flasque et une pluralite de pales (47, 
48) de ventilateur s'etendant a partir 
de ce dernier, le ventilateur etant 
realise par moulage d'un materiau 

plastique sur un insert (50) avantageusement metallique qui constitue la partie du flasque du ventilateur destine a assurer sa fixation 
sur le rotor, et est configure pour constituer un moyen d' augmentation de la tenue mecanique du ventilateur; 1' insert (50, 65) 
comportant au moins une partie d'une pale (48, 69) du ventilateur. L'invention est utilisable pour la realisation de ventilateur d'une 
forte puissance de refroidissement pour un alternateur 
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"Ventilateur pour un alternateur" 

Domaine de 1' invention 

5 L T invention concerne un ventilateur pour un 

alternateur, notamment de vehicule automobile. Ce 
ventilateur est destine a etre solidarise en rotation au 
rotor de 1' alternateur et comporte une partie forrnant 
flasque et une pluralite de pales de ventilation 

10 s'etendant a partir de ce dernier ; le ventilateur etant 
realise par moulage d'un materiau plastique sur un 
insert mecanique en un materiau mecaniquement plus 
resistant que la matiere plastique, telle que du metal, 
qui forme la partie du ventilateur assurant la fixation 

15 sur le support. 

Etat de la technique 

Des ventilateurs de ce type sont deja connus et 
decris par exemple dans le brevet frangais N° 2 673 338 

20 de la demanderesse . Dans le ventilateur decrit dans ce 
brevet 1 T insert est en metal et dispose dans la partie 
forrnant flasque et sert pour la fixation des 
ventilateurs, notamment par soudure, au rotor. Etant 
donne que le ventilateur en plastique est moule sur cet 

25 insert, avec ses pales de ventilation, il est possible 
de realiser des ventilateurs ayant des pales ■ dont le 
nombre, la configuration et la disposition peuvent etre 
choisis en fonction de 1 ! application du ventilateur et 
du rendement de ref roidissement qu'il doit fournir. 

30 Ces ventilateurs peuvent etre utilises dans des 

alternateurs d'un debit electrique eleve susceptible de 
produire des echauf fements excessifs sous ventilation 
inef f icace . 

Ces ventilateurs connus ont cependant les 
35 inconvenients majeurs que leur fabrication est couteuse 
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en raison de la quantite importante de matiere plastique 
necessaire qui est chere, et que leur tenue mecanique 
est insuf f isante, egalement due a la masse importante de 
matiere plastique utilisee. 

5 

Objet de 1' invention 

La presente invention a pour but de proposer un 
ventilateur du type defini plus haut, qui ne presente 
pas les inconvenient s qui viennent d'etre enonces . 
10 En vue de la realisation de ce but, on prevoit 

selon 1 ! invention un ventilateur, pour alternateur dote 
d'un rotor, destine a etre solidarise en rotation au 
rotor de 1' alternateur , du type comprenant une partie 
formant flasque et une pluralite de pales de ventilateur 
15 s'etendant a partir de ce dernier ; le ventilateur etant 
realise par moulage d'un materiau plastique sur un 
insert, qui constitue la partie du flasque du 
ventilateur, destinee a assurer sa fixation sur le 
rotor, dans lequel l 1 insert constitue une armature apte 
20 a supporter les contraintes mecaniques produites lors de 
la rotation du ventilateur, caracterise en ce que 
l 1 insert comporte au moins une partie d'une pale du 
ventilateur, en sorte d'augmenter la tenue mecanique du 
ventilateur et d ! obtenir un meilleur accrochage de la 
25 matiere plastique. 

Ainsi le ventilateur surmoule presente une tenue 
mecanique renforcee grace a 1" insert, avantageusement 
metallique, qui comporte au moins une partie d'une pale 
et qui consolide la partie en plastique du ventilateur. 
3 0 De meme le cout du ventilateur surmoule est reduit car 
l 1 insert, du fait qu' il comporte au moins une partie 
d'une pale, occupe un espace relativement important et 
assure une bonne tenue mecanique en sorte que la 
quantite de plastique necessaire pour l'obtention du 
35 ventilateur surmoule devient moindre. En outre 1' insert 
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permet d' assurer la forme, la disposition et le nombre 
voulu de pales. Les pales peuvent etre tres rapprochees 
ou de forme complexe tout en etant robustes du fait que 
1' insert porte au moins une partie d'une pale du 
5 ventilateur ce qui permet d'obtenir un meilleur ancrage 
de la matiere plastique sur 1 T insert et done une plus 
grande homogeneite du ventilateur. Le ventilateur peut 
done tourner a grandes vitesses, etre de forte 
puissance, etre peu bruyant et etre monte dans un 
10 alternateur de vehicule automobile. 

1/ invention est avantageusement completee par les 
differentes caracteristiques suivantes prises seules ou 
selon toutes leurs combinaisons techniquement 
possibles : 

15 - l f insert s'etend sur au moins sensiblement 

l'etendue complete de la partie de flasque du 
ventilateur . 

Ainsi une bonne tenue mecanique du ventilateur 
est assuree avec une quantite de matiere plastique 
20 reduite, le volume du flasque etant essentiellement 

occupe par 1 ! insert. 

- 1 ! insert s'etend radialement sur au moins les 
deux tiers de la partie surmoulee du ventilateur. 

Ainsi la tenue mecanique de l'extremite 
25 circonf erentielle du ventilateur est assuree car cette 

partie du ventilateur non surmoulee reste tres proche 
de l'extremite de 1 T insert ce qui reduit fortement les 
contraintes mecaniques appliquees a cette partie 
externe du ventilateur lors de son f onctionnement en 
30 rotation. 

- 1 1 insert presente a sa peripherie externe un 
contour sensiblement circulaire. 

- I 1 insert presente a sa peripherie externe un 
contour sous la forme de dents. 
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- - le ventilateur comporte deux series de pales, 
a savoir une premiere serie de pales principales plus 
longues qu'une deuxieme serie de pales secondaires, 
dont au moins une est disposee entre deux pales 

5 principales ; ces pales secondaires faisant partie au 

moins partiellement de l 1 insert. 

- les pales principales font partie au moins 
partiellement de 1 ! insert. 

Ainsi, on peut avoir que les grandes pales en 
10 tole et les petites pales en plastique. 

- des pales d'une meme serie sont consecutives . 

- l f insert est realise en tole pliee sous forme 
d'un ventilateur comportant au moins une pale 
secondaire ou principale. 

15 - le ventilateur est centrifuge, centripete, 

axial, axialo-centrifuge ou axialo-centripete . 

- les pales ou les parties des pales qui ne font 
pas partie de 1* insert sont obtenus par surmoulage 
d'une matiere plastique sur 1 T insert. 

20 - les pales surmoulees en plastique comportent au 

moins partiellement au moins une pale secondaire 

localisee entre deux pales principales. 

les surfaces de 1 ! insert sont au moins 

partiellement recouvertes de la matiere plastique. 
25 - les pales secondaires sont au moins en partie 

recouvertes de matiere plastique. 

- au moins les parties de 1 T insert servant a la 
fixation du ventilateur sur son support sont degagees 
de matiere plastique. 

30 - le ventilateur est un ventilateur axial 

comportant une partie de flasque, portant a sa 
peripherie externe une partie cylindrique, et des 
pales fixees sur la face exterieure de la partie 
cylindrique faisant au moins partie de 1' insert ; 
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le ventilateur est un ventilateur axial 

comportant une partie de flasque portant des pales et 

en ce que l f insert s ' etend au mo ins sur l'etendu du 
flasque . 

5 - 1 T insert metallique comporte au moins un 

evidemment pour augmenter la tenue mecanique du 
surmoulage . 

Breve description des dessins 

10 L' invention sera mieux comprise, et d'autres buts, 

caracteristiques, details et avantages de celle-ci 
apparaitront plus clairement dans la description 
explicative qui va suivre faite en reference aux dessins 
schematises annexes donnes uniquement a titre d'exemple 

15 illustrant un mode de realisation de 1 ! invention et dans 
lesquels : 

-La figure 1 est une vue en coupe axiale d'un 
alternateur standard ; 

-la figure 2 est une vue sur la face avant d 1 un 
20 ventilateur a deux series de pales selon 1 T invention ; 

-la figure 3 est une vue de la face arriere du 
ventilateur selon la figure 2 ; 

-la figure 4 est une vue en coupe le long de la 
ligne III-III de la figure 3, les pales ayant ete 

2 5 omi s e s ; 

-la figure 5 est une vue en perspective d 1 un 
autre ventilateur a deux series de pales, susceptible 
d'etre realise conf ormement a l f invention ; 

-la figure 6 est une vue sur la face avant d'un 

3 0 autre mode de realisation d'un ventilateur a deux 

series de pales, selon l 1 invention ; 

-la figure 7 est une vue de dessus de l 1 insert 
metallique utilise dans le ventilateur selon la figure 
6, avant le pliage des portions destinees a former les 
35 pales courtes ; 
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-la figure 8 est une vue de 1 T insert selon la 
figure 6, apres la realisation par pliage des pales 
courtes ; 

-la figure 9 est une vue similaire a la figure 6 
5 d ! une autre version de realisation du ventilateur 

selon la figure 6 ; 

-la figure 10 est une vue en perspective d'un 
ventilateur axial selon 1 T invention. 

-la figure 11 est une vue en perspective d'une 
10 autre version de realisation d'un ventilateur axial. 

- la figure 12 est une variante de la figure 3. 

- la figure 13 est une autre variante de la 
figure 3 . 

15 Exemples preferes de realisation de 1' invention 

la figure 1 a seulement pour but de rappeler 
brievement la structure generale d'un alternateur 
polyphase a ventilation interne pour un moteur 
thermique de vehicule automobile, dans le but de 

20 placer 1 1 invention dans son contexte d 1 utilisation 

prefere. Pour la comprehension de l f invention il 
suffit d'indiquer que 1 1 alternateur represents 
comporte essentiellement un rotor 1 entoure d'un 
stator 2 et monte solidaire en rotation sur un arbre 

25 de rotor 3, dont l'extremite avant porte a rotation 

une poulie d 1 entrainement 5 et l'extremite arriere des 
bagues collectrices (non referencees) appartenant a un 
collecteur 6. La poulie 3 est destinee a etre reliee 
au moteur thermique du vehicule de maniere connue par 

30 une transmission a courroie. 

Le rotor 1 est ici du type a griffes et comporte 
deux roues polaires, designees par les references 8a 
et 8b, presentant des dents d' orientation axiales 
decalees angulairement d'une roue a 1' autre. Le numero 

35 de reference 9 designe le bobinage d 1 excitation du 
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rotor monte entre les roues 8a, 8b. Concernant le' 
stator il suffit d'indiquer qu T il comporte un corps 11 
dote interieurement cl'encoches pour le passage de fils 
ou d'epingles des bobinages 12 du stator. Les 
5 bobinages 12 traversent le corps 11, constitue par un 

paquet de toles, et s'etendent en saillie axiale de 
part et d' autre du corps 11 pour former un chignon 
avant et un chignon arriere (non references) . Le 
nombre de bobinages 12 depend des applications 

10 notamment du nombre de phases que comporte 

1' alternateur . 

L'arbre de rotor 3 est supporte par des 
roulements a billes avant 14 et arriere 15 prevus dans 
des paliers respectivement avant 17 et arriere 18 ici 

15 ajoures pour circulation de l'air. Les paliers ont une 

forme creuse et sont conf ormes pour porter a leur 
peripherie externe le corps 11 du stator. Des tirants, 
visibles dans le document FR A 2 673 338 precites, 
relient entre eux les paliers 17, 18 constituant un 

20 carter destine a etre fixe sur une partie fixe du 

vehicule . 

La reference 16 designe le dispositif classique 
de redressement a diodes 16 1 du courant alternatif 
produit par la machine. Ce dispositif est porte ici 

25 par le palier arriere 18, qui porte egalement un 

regulateur de tension (non visible a la figure 1) et 
un porte-balais (represents en partie a la figure 1) . 
Les balais (non references) , montes a coulissement 
dans le porte-balais, sont destines a cooperer avec 

30 les bagues collectrices du collecteur 6. Ces bagues 

sont reliees par des liaisons filaires aux extremites 
du bobinage d' excitation 9, tandis que les balais sont 
relies au regulateur de tension qui, de maniere connue 
en soi, pilote ainsi le bobinage d' excitation . 
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II est important de noter que 1 1 alternateur 
comporte des ventilateurs avant 19 et arriere 20 fixes 
en rotation sur les faces frontales respectivement de la 
roue polaire avant 8a et la roue polaire arriere 8b. 
5 Chaque ventilateur comporte une partie de flasque 21 
applique et fixe sur la face frontale de la roue polaire 
de support et une pluralite de pales 22. Ces 
ventilateurs, qui s ' etendent done au voisinage du palier 
avant 17 et du palier arriere 18, ont pour fonction de 

10 creer une circulation d'un fluide de refroidissement, en 
1'espece de l'air, pour refroidir les parties actives 
les plus chaudes de 1 1 alternateur comme les diodes 16 1 
du dispositif de redressement 16, les roulements 14, 15, 
le bobinage du rotor 1 et les bobinages 12 du stator, en 

15 passant a travers differentes ouvertures appropriees 
dans les paliers, de la maniere illustree par des 
f leches. Plus precisement chaque palier 17, 18 comporte 
centralement au voisinage du roulement associe 14, 15 
des ouvertures d' entree d' air en regard d' une partie des 

20 pales 22 et des ouvertures de sortie en regard du 
chignon concerne des bobinages 12. Les ventilateurs sont 
implantes en dessous des chignons des bobinages ; 
sachant que le ventilateur arriere 20 est plus puissant 
que le ventilateur avant car il doit refroidir le 

25 dispositif de redressement 16. 

II est evident que plus le debit electrique de 
1 1 alternateur augmente, plus la capacite de 
ref roidissement des ventilateurs doit etre elevee. Cette 
augmentation du debit electrique de la machine tournante 

3 0 est recherchee sans augmenter le volume de la machine. 
Get objectif est atteint par une configuration 
appropriee des pales. 

La figure 2 illustre un ventilateur qui est congu a 
cette fin. 11 porte la reference generale 24. Ce 

35 ventilateur comporte une partie de flasque sensiblement 
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plane circulaire notee 25 qui est pourvue d'une 
ouverture centrale circulaire 27 pour le passage de 
1 ' arbre de 1 T alternateur , indique en 3 sur la figure 1, 
et deux series de pales de ventilation saillantes 
5 axialernent par rapport au flasque 25, a avoir une 
premiere serie de pales principales longues 29 et une 
deuxieme serie de pales secondaires 31 plus courtes, 
disposees chacune entre deux pales longues 29. Cette 
disposition permet d' augmenter la puissance du 
10 ventilateur et reduit le risque de decollement de la 
veine d' air de ref roidissement par rapport aux pales. En 
effet si l'air decolle des pales principales 29, les 
pales secondaires autoriseront un recollement de l'air 
sur les pales principales 29. Ainsi chaque pale 
15 secondaire 31 est disposee dans le canal de ventilation 
33 menage entre les deux pales longues adjacentes 29 et 
qui s'evase en allant de la peripherie interne a la 
peripherie externe des pales. Le flasque 25 constitue le 
fond des canaux de ventilation. 
20 Les pales secondaires 31 plus courtes que les pales 

29, sont implantees radialement au-dessus de la 
peripherie interne des pales principales longues 29. Les 
pales 31 ont pour but de diminuer le bruit de la machine 
electrique tout en augmentant le debit et le rendement . 
25 L ! implantation est faite de telle fagon que la pale 
secondaire comprime le fluide de ref roidissement afin 
que celui-ci soit en contact avec les pales principales 
29. Les recirculations de l'air sont ainsi empechees et 
1'ecoulement de l'air est plus laminaire et s'effectue 
30 avec peu de frottements et de bruits. Cette disposition 
permet si besoin est de supp rimer le ventilateur avant 
19 en sorte que 1' alternateur presente en variante un 
seul ventilateur. 

Bien entendu, on pourrait aussi envisager 
35 differentes combinaisons de dispositions des pales 
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secondaires 31 avec les pales principales longues 29. 
Ainsi, on pourrait disposer plusieurs pales secondaires 
31 entre les pales principales 29. Le nombre de pales 
secondaires dispose entre les pales principales, au sein 
5 d T un meme ventilateur peut etre constant ou variable. 
Ainsi par exemple, pour un meme ventilateur on peut 
inserer par exemple, quatre pales secondaires entre deux 
pales principales, puis trois pales secondaires entre 
deux autres pales principales ou toute autre 

10 combinaison. Egalement, on peut envisager d 1 avoir 
plusieurs pales principales 29 consecutives depourvues 
de pales secondaires entre elles . La repartition des 
pales secondaires et principales est determinee en 
fonction de la machine electrique a refroidir pour 

15 obtenir le meilleur ref roidissement avec un bruit 
ae roll que minimum. 

Les pales principales 29 peuvent etre reparties 
angulairement de fagon reguliere ou, comme dans le cas 
represents sur la figure 2, de fagon irreguliere. La 

20 disposition irreguliere permet de reduire davantage les 
bruits de f onctionnement des ventilateurs . II en est de 
meme des pales secondaires qui peuvent presenter une 
repartition angulaire irreguliere. 

La figure 5 illustre en une vue en perspective un 

25 ventilateur du type selon la figure 2 ou au moins 
certaines des pales principales 29 sont dotees, en 
surplomb par rapport au fond des canaux 33, d'une 
ailette 36 s 1 etendant de fagon perpendiculaire ou 
inclinee par rapport aux pales 29, dans le but d'eviter 

3 0 une circulation secondaire du fluide au-dessus de ces 
pales . 

Les ventilateurs de structure complexe tels que 
representees sur les figures 2 et 5 peuvent bien entendu 
etre realisees par moulage en matiere plastique. Mais 
3 5 comme explique plus haut, cette methode de fabrication 
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presente les inconvenients majeurs que les ventilateurs 
ont un prix de revient eleve et une tenue mecanique 
insuf f isante . 

Pour remedier a ces inconvenients il est propose de 
5 doter les ventilateurs d'un insert en un materiau 
mecaniquement plus resistant que la matiere plastique, 
avantageusement metallique . 

L 1 insert s 1 etend sur une grande etendue de la 
matiere plastique surmoulee sur cet insert. 

10 L f insert metallique doit permettre au ventilateur 

de resister a des contraintes mecaniques produites lors 
de la rotation du ventilateur, telles que des 
contraintes de cisailleinent , de vibration, de torsion, 
de flexion et d 1 elongation . Ces contraintes mecaniques 

15 produites lors de la rotation provoquent des 
deformations du ventilateur, essentiellement de la 
partie en plastique qui n'est pas surmoulee sur l f insert 
metallique. Ces deformations peuvent provoquer la 
rupture mecanique de la partie surmoulee du ventilateur. 

2 0 L T insert doit done avoir une geometrie permettant 

d 1 assurer parfaitement la tenue mecanique du ventilateur 
surmoule tout en assurant un cout de revient 
relativement faible. 1/ insert doit permettre la 
realisation de pales complexes, telles celles des 

25 figures 2 et 5, a un faible cout. 

Dans un premier mode de realisation, suivant une 
caracteristique, 1 T insert s 1 etend sur pratiquement toute 
1 T etendue du flasque du ventilateur comme visible a la 
figure 3, de la matiere plastique etant surmoulee sur 

30 cet insert. La ligne en pointille portant la reference 
90 montre la limite de 1 T insert. 

La figure 12 illustre un autre mode de realisation 
de 1 ? insert surmoule dans lequel 1' insert s 1 etend 
radialement sur au moins sur les deux tiers de la partie 

35 surmoulee. La partie restante non surmoulee du 
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ventilateur qui se trouve a la peripherie externe 
presente ainsi une distance radiale 91 suf fisamment 
faible pour resister aux contraintes mecaniques 
precedemment citees . 
5 On peut egalement utiliser un insert metallique qui 

presente une limite peripherique externe non circulaire 
comme represents aux figures 3 et 13. Ainsi, la figure 
13 illustre un insert dont la limite peripherique 
externe et non circulaire et se presente par exemple 
10 sous la forme d'une roue dentee, ces dents 92 pouvant 
presenter une forme reguliere ou non. La geometrie des 
dents doit etre determiner d'une maniere a assurer la 
tenue mecanique du ventilateur lors de sa rotation a 
haute vitesse. 

15 Egalement, 1 1 insert metallique peut presenter des 

evidements 93 pour assurer une meilleure tenue mecanique 
du surmoulage ; la matiere plastique traversant les 
evidements pour former des plots. Ces evidements 93 
peuvent permettre de reduire encore le cout du 

20 ventilateur, en realisant le surmoulage sur une seule 
face de 1 ! insert metallique. Pour une bonne tenue 
mecanique, ces evidements dans lesquels est surmoule le 
plastique doivent etre localises de maniere a assurer 
une bonne tenue mecanique. 

25 Comme on 1 1 aura compris, la solution la plus 

economique est celle representee dans les figures 3, 12 
et 13, dans lesquelles 1 T insert occupe essentiellement 
toute la partie du flasque car c'est cette configuration 
qui consomme le moins de plastique ; le volume etant 

30 essentiellement occupe par l f insert metallique. Les 
autres configurations sont egalement economiques par 
rapport a l'etat de la technique car pour assurer une 
bonne tenue mecanique, I 1 insert doit dans tous les cas 
occuper une surface minimum suf fisamment grande, c'est a 

35 dire au moins superieure a l'etat de la technique. 
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Cependant, coinme il ressort des figures 3, 12 et 
13, l f insert est localement a nu, c'est-a-dire non 
recouvert par la matiere plastique. La partie denudee 
presente la forme d'une couronne indiquee en 39 sur la 
5 figure 3 et entourant 1 1 ouverture centrale 27. La figure 
4 montre done un segment de cette couronne. On notera 
que cette partie denudee presente deux protuberances 
diametralement opposees (non referencees) . Ces 
protuberances sont interieurement creuses pour passage 
10 des liaisons filaires (non referencees) entre le 
bobinage d' excitation 9 et le collecteur 6 de la figure 
1. 

La couronne 39 permet la fixation du flasque 25 sur 
la face frontale exterieure de la roue polaire 8a ou 8b 

15 du rotor 1 de la machine electrique, par exemple par 
soudage. Les zones circulaires 41 qui sont reparties, de 
fagon pratiquement angulairement equidistantes dans 
1 ' exemple represents (ce qui n'est cependant pas 
obligatoire) , sur la couronne constituent des points de 

20 soudage et correspondent a des deformations locales 
visibles en 43 sur la figure 4, en saillie de la face 
d ! application de la couronne sur la roue polaire, toute 
la deformation constituant un point de soudage. 

On constate que sur la face avant montree sur la 

25 figure 2 des zones indiquees en 45 de 1 1 insert qui sont 
nues sont prevues pour la fixation de 1 T insert sur le 
rotor. Elles correspondent aux zones de fonction 43 de 
la figure 4 . 

Dans le mode de realisation, qui vient d'etre 
3 0 decrit, 1 1 insert constitue pratiquement toute la partie 
de flasque du ventilateur en conferant a celui-ci ainsi 
une bonne tenue mecanique. 

Suivant une caracteristique lors de l 1 operation de 
surmoulage sur l f insert 38 on ne realisera simultanement 
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pas tout 1' ensemble des pales telles celles representees 
sur les figures 2 et 5 . 

Plus precisement suivant 1' invention, coinme mieux 
decrit dans les figues 6 a 11, 1' insert comporte au 
5 moins une partie d'une pale du ventilateur. 

L' invention tire partie de 1' insert pour augmenter 
encore la tenue mecanique du ventilateur et obtenir un 
meilleur ancrage de la matiere plastique, c'est-a-dire 
une meilleure homogeneite du ventilateur et un meilleur 

10 accrochage de la matiere plastique sur 1 ! insert. 

Les figures 6 a 8 illustrent un premier mode de 
realisation selon 1' invention particulierement 

avantageux d'un ventilateur comportant un dessin de 
pales, du type de celui represents sur -la figure 2, 

15 c'est-a-dire d'un ventilateur a deux series de pales, a 
savoir une premiere serie de pales principales longues 
portant maintenant la reference 47 et une seconde serie 
de pales courtes indiquees en 48, chacune disposee entre 
deux pales longues, corame cela est deja represents sur 

20 la figure 2. Le ventilateur a pales 47 et 48 presente 
done les memes avantages que celui de la figure 2, tout 
en ayant une bonne tenue mecanique 

La particularity du mode de realisation de 
1' invention selon les figures 6 a 8 reside dans le fait 

25 que les pales courtes ne sont pas obtenues par 
surmoulage, ma is font partie de 1 T insert metallique 
designe maintenant par la reference 50. 

La figure 7 illustre I 1 insert qui se presentant 
sous forme d'un flan en tole portant a sa peripherie des 

30 portions decoupees 48 1 qui deviennent, apres leur pliage 
hors du plan de la partie principale formant la partie 
de flasque du ventilateur portant la reference 51, les 
pales courtes 48, comme on le voit sur la figure 8. 
L 1 insert, apres le repliage autour d 1 un angle de par 

35 exemple 90° constitue lui-meme deja un ventilateur a 
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pales courtes. Bien entendu, 1 1 angle pourrait etre 
different de 90° comme par exemple pour un ventilateur 
helico-centrifuge. On constate que lors de la 
transformation de 1 ! insert plane selon la figure 7 dans 
5 1 ! insert ventilateur represents sur la figure 8, les 
pales 48 ont ete renforcees par des nervures 54 
favorisant un meilleur accrochage de la matiere 
plastique sur l 1 insert. II est a noter que les pales 48 
sont reparties autour de la partie de flasque 50 d'une 

10 fagon irreguliere ; les pales etant plus rapprochees a 
droite sur les figures 6 et 8 que sur le cote gauche. 
Pour completer la description de 1 ! insert, on note en 56 
des emplacements circulaires prevus pour la fixation du 
ventilateur sur le rotor. Ces emplacements 56 sont 

15 avantageusement du type des deformations locales 43 de 
la figure 4. On constate egalement que 1' insert presente 
deux evidements diametralement opposes pour le passage 
des liaisons filaires entre le bobinage 9 et les bagues 
du collecteur 6 de la figure 1. 

20 C'est en surmoulant de la matiere plastique sur 

1' insert, tel que represents sur la figure 7, que 1 1 on 
realise le ventilateur illustre sur la figure 6, avec 
les pales principales longues 47 qui sont done en 
matiere plastique. Sur la figure 6 on reconnait en 58 la 

25 ligne de contour exterieur de l f insert metallique de la 
figure 8. Dans 1 T ensemble du ventilateur, 1 ! insert 
metallique est a nu dans chaque zone 60 autour d 1 un 
endroit de fixation 56. Ainsi 1 T insert peut etre fixe, 
par exemple par soudage sur le rotor. On appreciera que 

30 la liaison filaire precitee entre le collecteur 6 et le 
bobinage 9 est bien bloquee car les evidements 
diametralement opposes de la figure 7 deviennent apres 
surmoulage des evidemment borgnes, dont le fond est 
ferine par la matiere plastique en sorte que les fils 
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sont intercales entre la matiere plastique et la face de 
la roue 8b. 

La figure 9 est une vue partielle d 1 une autre 
version de realisation du ventilateur de la figure 8 
5 dont la particularity reside dans le fait de faire 
davantage d 1 economies en matiere plastique. En effet, 
dans le cas de la figure 9, les pales secondaires 
courtes 4 8 sont completement degagees de la matiere 
plastique, comme on le voit dans la partie designee par 

10 la reference 63, qui est le contour du plastique. 

Dans ces figures 8 et 9 on obtient un bon ancrage 
de la matiere plastique du fait que 1' insert presente 
des portions decoupees 48 entre lesquelles s'incrustre 
la matiere plastique. Bien entendu, comme a la figure 

15 13, on peut doter 1' insert d' evidements . 

La figure 10 montre que le principe de la 
fabrication d'un ventilateur, selon 1' invention, permet 
d T obtenir d'autres types de ventilateurs tels le 
ventilateur axial represents sur cette figure presentant 

20 une partie centrale en forme de flasque troue 
centralement et portant a sa peripherie externe une 
partie cylindrique 67. Des pales 69 s'etendent en 
saillie radiale par rapport a la partie cylindrique 67 
en etant au moins portees en partie par la partie 67. 

25 Dans ce cas, au moins la partie centrale de flasque 

65 et au moins une partie des pales 69 est en metal et 
appartient a 1' insert, comme decrit par exemple a la 
figure 11, le restant avec la partie cylindrique 67 et 
la partie restante des pales 69 etant surmoulee. Dans 

30 cette figure on voit l'une des encoches pour passage de 
la liaison filaire precitee. 

L' insert, comme a la figure 3, s'etend sur 
l'etendue complete de la partie de flasque du 
ventilateur. 
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La figure 11 montre un autre type de ventilateur 
axial qui se distingue de celui represents sur la figure 
10 par 1 T absence de la partie cylindrique 67 ; les pales 
69 etant supportees chacune par une partie de support 
5 radialement interne 7 0 forraee sur la zone peripherique 
radialement externe du flasque 65. Coirime dans le cas de 
la figure 10, au mo ins la partie centrale de flasque est 
en metal, au moins une partie d'au moins une pale est en 
metal, par exemple la partie de support 70, et 

10 appartient a 1' insert; le restant etant surmoule. On 
notera dans cette figure 11 la presence de deux 
deformations diametralement opposees (non referencees) 
en forme de gouttiere pour le passage de la liaison 
filaire entre le bobinage 9 et les bagues du collecteur 

15 6 de la figure 1. Les pales 69 penetrent entre deux 
dents de la roue polaire representee partiellement et 
correspondant a la roue polaire 8b de la figure 1. Cette 
disposition est rendue possible grace a 1' invention. 

Avantageusement les parties 7 0 sont obtenues par 

20 pliage en sorte que ces parties sont interieurement 
creuses ce qui favorise l'accrochage et done 1 1 ancrage 
de la matiere plastique des pales 69. 

Bien entendu de multiples modifications peuvent 
etre apportees aux modes de realisation representes qui 

25 n'ont ete donnes qu T a titre d 1 exemple. Ainsi les pales 
peuvent etre degagees ou etre au moins en partie 
recouvertes de la matiere plastique. L T insert metallique 
peut etre fixe sur le rotor non seulement par soudage, 
mais par tout autre moyen approprie, par exemple par 

30 rivetage, filetage, frettage sur I'arbre, par des vis ou 
analogues . 

A la difference du mode de realisation selon les 
figures 6 a 8 ou 1 1 insert porte deja une des deux series 
de pales, a savoir les pales courtes, il est possible 
35 d ? utiliser des inserts avec seulement une pale ou 
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seulement une partie d'une pale ou de plusieurs pales ou 
des pales d T une serie de pales. 

Ainsi selon la surface de tole de l 1 insert 
disponible pour le pliage des pales on peut realiser 
5 toute sorte de combinaison entre les pales realisees en 
tole pliee avec les pales realisees par surmoulage 
plastique. Par exemple, 1 ' insert metallique peut porter 
des pales longues uniquement ou des pales courtes 
uniquement ou encore, une combinaison des deux. Ces 
10 pales bien evidemment peuvent etre disposees de fagon 
irreguliere. Ainsi 1 T insert peut etre configure en sorte 
qu'il ne porte qu 1 une pale longue ou courte par exemple. 

Dans le cas du ventilateur axial selon la figure 
10, la partie annulaire formant le rebord cylindrique 
15 peut aussi faire partie de 1 T insert metallique, au moins 
en partie. On pourrait aussi en plus prevoir sur 
1 T insert au moins une amorce des pales, le restant de 
celles-ci sera alors realise par surmoulage. Bien 
entendu 1 T invention permet la realisation de tout autre 
20 type de ventilateur, en plus des ventilateurs 
centrifuges et axiaux, tels que des ventilateurs 
centripetes, axialo-centrif uges ou axial-centripetes . 

II est a noter que 1 1 invention apporte une solution 
efficace au probleme que posent les ventilateurs devant 
25 etre utilises dans des alternateurs tournants d'un fort 
debit electrique, avec cependant la contrainte de ne pas 
augmenter le volume. La solution de realiser les 
ventilateurs uniquement par moulage en matiere plastique 
presente 1 1 inconvenient d T un precede de fabrication 
30 couteux, et que les ventilateurs ainsi obtenus ne 
presentent pas la tenue mecanique souhaitee. Concernant 
le precede de fabrication des ventilateurs en tole 
pliee, qui serait approprie des points de vue du cout et 
de la tenue mecanique, il ne permet pas de realiser la 
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configuration de pales pouvant assurer un rendement de 
ref roidissement necessaire, c f est-a-dire de 

deux series de pales conformement aux figures 2, 5 

et 6. 

5 II ressort de ce qui precede que 1 1 invention, 

notamment dans son mode de realisation qui utilise un 
insert metallique deja en forme d'un ventilateur ou avec 
au moins une pale, permet la realisation de ventilateurs 
ayant des configurations de pales complexes leur 

10 conferant un pouvoir de ref roidissement accru, a un cout 
de revient relativement faible tout en ayant une bonne 
tenue mecanique. 

Pour des ventilateurs ayant une seule serie de 
pales, mais qui sont tres rapprochees et ainsi en grand 

15 nombre, ou des pales de forme longue ou compliquee, et 
qui du fait ne peuvent pas etre realisees par pliage, 
une partie du ventilateur peut alors etre faite en tole 
et une autre en plastique. 

Bien entendu le ventilateur selon 1' invention peut 

20 se monter dans un alternateur reversible, appele 
alterno-demarreur , pouvant fonctionner egalement en mode 
moteur electrique, notamment pour demarrer le moteur 
thermique du vehicule automobile comme decrit dans le 
document WO 01/697 62. En variante le ventilateur peut se 

25 monter dans un alternateur comportant un rotor a poles 
saillants comme decrit dans le document WO 02/054566. 
L' alternateur peut egalement etre refroidi par eau et 
etre equipe de ventilateur axiaux du type de la figure 
11. 

30 Les bobinages du stator peuvent comporter de 

maniere precitee des elements conducteurs en forme 
d'epingles globalement en forme de U et a section 
avantageusement rectangulaire comme decrit dans le 
document WO 02/50976. Le ventilateur de 1' invention 

35 permet de bien refroidir la tete des epingles car il 
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peut avoir la forme voulue. L' alternateur peut ne 
comporter qu'un ventilateur arriere grace a la puissance 
du ventilateur selon 1 ' invention . 
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REVINDIC ATIONS 

1- Ventilateur, pour alternateur dote d'un rotor, 
5 destine a etre solidarise en rotation au rotor de 
1' alternateur, du type comprenant une partie formant 
flasque et une pluralite de pales de ventilateur 
s ' etendant a partir de ce dernier, le ventilateur etant 
realise par moulage d'un materiau plastique sur un 

10 insert, qui constitue la partie du flasque du 
ventilateur, destinee a assurer sa fixation sur le 
rotor, dans lequel l 1 insert (38, 50, 65) constitue une 
armature apte a supporter les contraintes mecaniques 
produites lors de la rotation du ventilateur, 

15 caracterise en ce que 1 1 insert (50, 65) comporte au 
moins une partie d'une pale (48, 69) du ventilateur en 
sorte d'augmenter la tenue mecanique du ventilateur et 
d'obtenir un meilleur accrochage de la matiere 
plastique . 

20 2- Ventilateur selon la revendication 1, 

caracterise en ce qu ! il comporte deux series de pales, a 
savoir une premiere serie de pales principales (47) plus 
longues qu'une deuxieme serie de pales secondaires (48), 
dont au moins une est disposee entre deux pales 

25 principales (29, 47) et en que les pales secondaires 
(48) font partie au moins partiellement de 1 ! insert 
(50) . 

3- Ventilateur selon la revendication 1, 
caracterise en ce qu'il comporte deux series de pales, a 
30 savoir une premiere serie de pales principales (47) plus 
longues qu'une deuxieme serie de pales secondaires (48), 
dont au moins une est disposee entre deux pales 
principales (29, 47) et en ce que les pales principales 
(29, 47) font partie au moins partiellement de 1 1 insert 
35 (50) . 
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4- Ventilateur selon la revendication 1, 
caracterise en ce qu'il comporte deux series de pales, a 
savoir une premiere serie de pales principales (47) plus 
longues qu'une deuxieme serie de pales secondaires (48), 
5 dont au moins une est disposee entre deux pales 
principales (29, 47) et en ce que 1 1 insert (50) est 
realise en tole pliee sous forme d'un ventilateur 
comportant au moins une pale secondaire (48) ou 
principales (29,47) . 
10 5- Ventilateur selon la revendication 1, 

caracterise en ce que les pales (29, 31, 47, 48, 69) ou 
les parties des pales qui ne font pas partie de 1 T insert 
sont obtenues par surmoulage d'une matiere plastique sur 
1 1 insert . 

15 6- Ventilateur selon la revendication 2, 

caracterise en ce que les pales (29, 31, 47, 48, 69) 
surmoulees en plastique comportent au moins 
partiellement au moins une pale secondaire (48) 
localisee entre deux pales principales (29,47). 

20 7- Ventilateur selon la revendication 1, 

caracterise en ce que les surfaces de 1 T insert sont au 
moins partiellement recouvertes de la matiere plastique. 

8- Ventilateur selon la revendication 2, 
caracterise en ce que les pales secondaires (31, 48) 

25 sont au moins en partie recouvertes de matiere 
plastique . 

9- Ventilateur selon la revendication 1, 
caracterise en ce qu'au moins les parties (39) de 
1 ! insert servant a la fixation du ventilateur sur son 

3 0 support sont degagees de matiere plastique. 

10- Ventilateur selon la revendication 1, 
caracterise en ce qu T il est un ventilateur axial 
comportant une partie de flasque (65) portant des pales 
(69), en ce que l ! insert s'etend au moins sur 1 ' etendu 
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du flasque (65) et en ce qu'au moins une partie (70) 
d'au moins une pale (69) fait partie de 1 T insert. 

11- Ventilateur selon la revendication 10, 
caracterise en ce qu f il est un ventilateur axial 
5 comportant une partie de flasque (65) , une partie 
cylindrique (67), et des pales (69) fixee sur la face 
exterieure de la partie cylindrique (67) , en ce que 
1' insert s'etend au moins sur 1 T etendu du flasque (65) 
et en ce qu 1 au moins une partie de la partie cylindrique 
10 (67) fait partie de l'insert. 
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BASIC - AB S TRACT i 

NOVELTY - The fan is fabricated from a metallic insert 
(50) which has an irregular saw tooth periphery (58) and a 
series of secondary plastic covered blades (48) formed by 
bending the insert plate. The insert is attached to the 
electrical machine rotor by welding (56,60) and supports a 
plastic overmoulding with primary fan blades (47) . The 
primary fan blades are located in the spaces between the 
secondary fan blades 

USE - To cool rotating electrical machines. Particular 
app lication to vehicle electrical systems iiiiiiiiii 
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ADVANTAGE - The metallic insert improves the mechanical 
strength of the fan and reduces the cost 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows the metallic 
insert and overmoulding 

Primary fan blades (47) 

Secondary fan blades (48) 

Metallic insert (50) 

Welding (56,60) 

Saw tooth periphery of insert (58) 
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